
©2016-2025 行家芯网科技（广州）有限公司. All Rights Reserved.

光电与新能源产业智库
行业研究｜产业数据｜调研报告｜品牌策 划

《2024-2025氮化镓产业调研白皮书》成果发布

2025.08

1

行家说三代半   张文灵行家说Research, 2025

林昀



©2016-2025 行家芯网科技（广州）有限公司. All Rights Reserved.

光电与新能源产业智库
行业研究｜产业数据｜调研报告｜品牌策 划

目录

1 关于氮化镓调研白皮书

2 2024年氮化镓市场表现

3 GaN产业供需分析

4 GaN变量市场分析

2

林昀



©2016-2025 行家芯网科技（广州）有限公司. All Rights Reserved.

光电与新能源产业智库
行业研究｜产业数据｜调研报告｜品牌策 划

关于氮化镓白皮书01PART

3

林昀



©2016-2025 行家芯网科技（广州）有限公司. All Rights Reserved.

光电与新能源产业智库
行业研究｜产业数据｜调研报告｜品牌策 划

项目 技术企业数据 应用
截至目前，行家说已编写、发布了4本GaN产业调研白皮书。

• 汇聚该年度国内外GaN产业链企业、技术、项目、应用等最新进展

• 提供全球化、本土化的市场数据报告

《GaN产业调研白皮书》概况

4
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《2024-2025 氮化镓（GaN）产业调研白皮书》重磅发布

5

历时 20个月

调研企业 30+家

参编/参与企业 14家

白皮书页数 150页

1月 4月 8月 7月 9月 12
月 1月 2月 5月 6月 7月 8月

框架设计

信息与知识整理

访厂调研

数据与信息
验证分析

可视化分析

汇编成稿

2024年 2025年

行家说Research, 2025
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诚挚感谢以下联合出品方与参编单位
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02PART
近2年GaN市场状况
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总体GaN市场规模预测

8

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

2024-2030年GaN功率器件市场规模（单位：亿美元）

消费电子 工业 汽车 数据中心+通信 人形机器人 其他

49%

51%

69%

31%

行家说Research预测：

• 2024年GaN市场规模为3.82亿美元，2025年预计达到5亿美元左右，2030年将成长至约22.35亿美元左右，2024-2030年的年复合增长率达到33.24%。

• 到2030年，数据中心、汽车、人形机器人等新兴市场合计将占GaN市场规模的45%左右，而消费电子需求依旧增长，但占比下降至49%。

行家说Research, 2025
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行家说Research预测：

• 2025年，整体MOSFET（包括碳化硅）的市场规模为1076亿元人民币，预计年复合增长率为6%左右，到了2030年市场规模会增长到1464亿人民币；

• 氮化镓与MOSFET的产值比分别为：2025年2.33%；2030年达到11%左右，未来替代MOSFET的潜力仍然巨大。

从产值看GaN渗透率
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21.86 27.5 35.64 50.83 71.86 94.1 122.98 160.92

939
1011

1076
1145

1218
1295

1377
1464.19 

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

2022-2030年GaN功率器件与MOSFET规模对比（单位：亿RMB）GaN MOSFET

2.33%

11%

行家说Research, 2025
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从出货量看GaN产业

10

过去3年时间，GaN器件需求大幅提升，众多GaN参与者都实现了出货量的大幅提升。

随着应用可靠性数据的积累，GaN器件应用范畴继续不断扩大，GaN企业的出货量增长仍将持续保持并且涨幅也将加大。
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A厂商
XX%

D厂商
XX% C厂商

XX%

B厂商
XX%

E厂商
XX%

其他
17.98%

从市场排名看GaN产业
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A厂商
XX%

B厂商
XX%C厂商

XX%

D厂商
XX%

E厂商
XX%

其他
25.67%

2023年 2024年

2023-2024年，全球范围内GaN功率器件营收较为领先的企业包括：英诺赛科、纳微、PI、EPC、英飞凌（含GaN Systems）等。

英诺赛科全球市占率从27%左右增长至30%左右，并且增速大幅超过行业平均增速。

行家说Research, 2025

详细数据请订阅《2024-2025氮化镓（GaN）调研白皮书）
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从技术与电路应用看GaN产业
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650V ≤200V
双向
GaN
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行家说Research, 2025
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从大事件看GaN产业——超10家企业被收购/倒闭
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GaN
收购案

2024年7月

2024年12月

1.46亿RMB

2025年3月

0.62亿RMB

2023年3月

57.4亿RMB

2024年4月 2024年5月

0.67亿RMB

2024年6月

24.27亿RMB

2024年1月

2024年3月

行家说Research, 2025
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从大事件看GaN产业——英诺赛科港股上市

14

企业 日期 进展 募集资金

英诺赛科 2024年12月挂牌 已上市 13.4亿港元

东莞天域 2024年12月递交招股
书

已提交申请 TBD

2025年2月递交招股书 已提交申请 测算35-45亿港元

瀚天天成 2025年3月递交招股书 已提交申请 TBD

市值600亿港元 行家说Research, 2025
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从大事件看GaN产业—台积电计划退出
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原因分析 影响分析

GaN将停产

台积电GaN价格与竞争力

2023

tsmc

对手
2025 2025

tsmc

代工客户自建产线

日本滨松工厂

法国图尔+意大利卡塔尼亚

奥地利菲拉赫+马来西亚

代工客户短期阵痛

25Q4完成重新认证

重新寻找代工资源，重新认证

其他晶圆厂

订单增加，议价能力提高

行家说Research, 2025
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03PART
GaN供应与需求分析
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GaN产值与需求规模分析

17

行家说Research预测：

• 2025年预计达到5亿美元左右，对应的晶圆产量需求是**万片；

• 2030年将成长至约22.35亿美元左右，对应的晶圆产量需求是** 万片。

规模
4.95亿$

2025E

（折合6英寸）
产量

行家说Research, 2025

规模
22.35亿$

2025&2030年GaN功率器件市场规模预测

**万片
（折合6英寸）

产量

详细数据请订阅《2024-2025氮化镓（GaN）调研白皮书）
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从设备产能来看，2025年全球GaN行业处于供大于求阶段，产能消化仍需应用端市场的进一步打开：

• 预计今年的全球晶圆设备总产能达到140万片/年（折合6英寸），增量将来自欧美、日韩、中国台湾。

• 预计今年的实际产量为**万片（折合6英寸）。

2025年GaN晶圆设备产能和产量

18

140万片/年（折合6英寸）

设备产能（2025）

行家说Research, 2025

**万片（折合6英寸）

产量（2025E）

详细数据请订阅《2024-2025氮化镓（GaN）调研白皮书）
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全球GaN重点企业的追踪与分析

19

设计FAB外延 封测 应用端

硅

Ga
N

设备 衬底

蓝宝石

硅

行家说Research, 2025
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全球各国家/地区GaN晶圆产能预测

20

• 截止目前，全球建成+在建的GaN晶圆线(包括中试线)合计约44家，合计产能超过140万片/年左右，其中：

• 中国大陆超过14家，现有月产能约为**万片/月，规划产能约为**万片/月；中国台湾超过8家，现有产能约为**万片/月；

• 欧美地区合计超过超过10家，现有产能约为**万片/月；亚洲其他国家（日本、韩国、新加坡等）合计超过超过12家，现有产能约为**万片/月。
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2024-2027年GaN产能利用率预测

21

2024
年

2025年
E

2026年
E

2027年
E

30
%

42
%

61
%

产能利用率 （五扩产前提下消化目前产
能）

行家说Research预测，2026年全球GaN晶圆厂进入产能优化阶段，重心将转向提高现有产线的稼动率：

• 2024年GaN行业的产能稼动率仅为30%，预计2025年随着下游需求的增量加速，总体稼动率将提升至42%。

• 假设2026年无明显扩产，整体产能利用率有望突破61%。

• 预计到了2027年市场需求的释放，可消耗现有全部产能（约140万片），随后行业将启动新一轮产能扩张，来匹配下游应用需求的持续增长。

2024-2027年GaN晶圆当下产能利用率将持续提升

行家说Research, 2025
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未来5年GaN需求、产能规划及扩产空间

22

行家说Research预测，按照现有的140万片/年的设备产能，如果行业不扩产，预计2027年扩产空间开始出现。但预计未来5年全球GaN晶圆的产能还将继续扩

张，可能会引发新一轮产能竞赛。假设部分企业取消的新规划产能被新进入者抵消，合计新增产能**万片/月均在2030年达产，届时预计全球GaN总设备产能将

达到**万片/年，产能稼动率又将降至**%左右。按公开信息统计，若激进产能投资下，2030年全球GaN设备产能将突破***万片，届时可能引发较大的供需失

衡。
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伺服电机与机器人的GaN应用案例

23

未来氮化镓的需求仍有变数

取决于数据中心、机器人、家电、新能源汽车的市场增速
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04PART
GaN下游应用表现

24
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行家说Research预测，氮化镓在消费类市场的需求将长期稳健增长：

• 2025年市场规模将达到3.3亿美元，占氮化镓整体需求的66%左右；

• 预计2030年预计达到近11亿美元，2024年至2023年年复合增长率达到26.86%，

• 采用GaN的快充头也将在未来几年达到10亿级的数量规模。

消费类电子的GaN市场规模预测

25
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GaN在不同消费电子领域的渗透率情况

26

80%

PC电源

out-box

适配器

in-box
80%

GaN

GaN

GaN

GaN

行家说Research, 2025

现阶段，氮化镓在不同消费类市场的渗透率各有不同：

• 低瓦数开关电源产品和第三方配件市场的导入氮化镓的需求比较强烈。

• 原装in-box PD快充市场未来的氮化镓需求增量仍较大。
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第一大应用：消费类电子

27
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数据中心电源架构与机架电源功率变化

12V架构 48V架构 800V架构

10-20kW

100-200kW

＞1000kW

2024-2030年AI 数据中心用电量将从100TWh飙升至500TWh左右，占服务器总用电量比例由24%跃升至50%左右，服务器机架电源的功率将迅速被推高：

• 12V架构的机架电源功率为10-20kW左右，仅采用少数碳化硅二极管，少数设计导入氮化镓器件。

• 48V架构机架电源功率为10-20kW左右，近2年逐步完成了氮化镓和碳化硅开关器件的导入，但并没有彻底取代硅器件，预计2026年后市场开始规模化应用。

• 800V直流高压架构功率为10-20kW左右，氮化镓和碳化硅开关器件将成为“刚需”，但2027年后市场开始导入设计，规模化应用要到2030年左右。

行家说Research, 2025
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行家说Research调研显示，2024年GaN在数据中心与服务器领域产值基数仍较小，但2025年有若干明显的标志性事件，预计2030年将达到1.9亿美元，

复合增长率约达65.91%。

数据中心的GaN市场规模预测

29
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服务器电源市场的GaN需求是明确的，市场规模取决于市场的导入速度，以及48V和800V架构电源的增长速度。

业界乐观的分析认为，未来48V架构假设全部导入氮化镓，则需求空间约为**亿美元/年（1-2万美元/MW）。

而800V架构电源假设全部导入GaN，预计可以达到超过**亿美元/年（3-5万美元/MW），其中48V DC-DC板载电源的规模最大。

30

较为乐观的服务器电源GaN需求预测

48V架构 800V架构

**亿美元/年

**亿美元/年

1.5万美元/MW

2万美元/MW

IBC+POL

DC-DC

固态变压器
48V

电池备份单元
（BBU）

DC-DC
800V

**亿美元/年

**亿美元/年

**亿美元/年

SiC

SiC

GaN

GaN

800V数据中心架构的第三代半导体需求拆解

行家说Research, 2025
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GaN在新能源汽车领域的应用将呈现 “多极增长、梯队演进” 的格局。行家说Research预计，2030年GaN在新能源汽车市场的应用规模将达3.82亿美元。

• 目前，GaN功率器件在汽车上的需求主要是激光雷达在拉动，2025年-2030年复合增长率接近30%。

• 未来几年，汽车第二增长点将是OBC，预计基于GaN的OBC车型数量将预计将从2026年起量。

新能源汽车的GaN市场规模预测

31
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新能源汽车三电系统的GaN应用案例

32

←增程发电系统
增程器

→

6kW 30-
50kW

＞100kW

←主驱和电控→

电控：35-100kW

260kW

2024-2025年车载电源对GaN器件的热情也空前高涨。

• 截至目前，特拉斯、长安、汇川、联合汽车电子、阳光电动力和欣锐科技等已经发布了相关产品，并且其他厂商也在研发设计中导入GaN技术。

• 已经出现35-50kW小功率的GaN增程器和小车电控案例，并且部分厂商正在开发100kW以上的大功率GaN主驱逆变器。

11kW

行家说Research, 2025
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伺服电机与机器人的GaN应用案例

33

2024年5月

2024年5月

2023年11月 2025年5月

2025年6月

2025年7月

2025年7月2020年1月 2025年4月

2017年5月 2025年7月

采用GaN器件的伺服电机/机器人案例

行家说Research, 2025
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全球人形机器人出货量

34

行家说Research结合国际知名机构数据预测，中性情况下，2030年全球人形机器人出货量将达到100万台量级。

考虑到特斯拉、Figure AI、宇树科技、优必选等头部企业的产能扩张和汽车主机厂的进入，实际出货量可能超预期。
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目前采用GaN的高阶版人形机器人渗透率不高，随着人形机器人的不断迭代，对灵活度要求不断提高,单台人形机器人的 GaN 器件用量或将呈现显著增长趋势。

行家说Research预计，2030年氮化镓人形机器人市场规模或将达到***亿美元，从2025年起未来5年的复合增长率超过700%。值得注意的是，这一测算未包含

机器人升级换代带来的存量替换需求，若考虑2030 年后人形机器人进入大规模维护周期，GaN 器件的售后市场规模将进一步扩大。

GaN在人形机器人市场渗透率

35
机器人总量

普通版

GaN 机器人总量

高级版机器人

高级版机器人

GaN

非GaN

非GaN

高级版

普通版行家说Research, 2025
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伺服电机与机器人的GaN应用案例

36

总结：

1、氮化镓正在“镓”速而来

2、全面取代硅，“氮”需等待

3、利好很多、变量很大，需要持续坚定“GaN”下去
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